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EXPERIMENTELLER BEITRAG ZUM ELEKTROINTESTINO GRAMM

Von

P. Rercamrrz und I. HONERMANN

Aus der Medizinischen Universitits-Poliklinik Bonn (Direktor: Prof. Dr. med. F. TIEMANN)

In fritheren Untersuchungen konnte nachgewiesen
werden, dall die pharmakologische Alteration der
intestinalen Motorik bei der Ratte zu einer charakte-
ristischen Anderung des von der Bauchhaut und dem

Verstarkereinstellung Z:0,1 und £:200 Hz die charak-
teristischen Muskelaktionspotentiale der glatten Musku-
latur ergaben (vgl. auch!™® u. a. m.). Das gleichzeitig
gemil der bei der Autzeichnung des E.I.G’s angewand-

500y s00nv
gy P A P PN S fwxw(\wm we S
Ably I Ably ]:
A B |
Toory! amsmgfigi] T Uk —Zpses

AR

|
i

mmg/kgr.

T o

Abl 3 [s0opv Abl.3 Tazmv | \.'
MM N AN AN g 5N \,w \/"Nf L
Abl & I Ab/ i qzmv

: gty

C 10secw D

Afmung

Afmmg
it VWNWWWWWMWWWWM

e

Abb. 1a—d. Kaninchen in Urethan-Nembutal-Narkose, 2,5 kg, 4 Pilzelektroden unter die Bauchhaut geniht, Ableitung 1: linker Oberbauch, Abl 2:

rechter Oberbauch, Abl, 3: linker Unterbauch, Abl. 4: rechter Unterbauch, jeweils gegen rechtes Hinterbein (Stechelektrode). Kurven der Abl. 1 und 2
aus Reproduktionsgriinden und wegen starker Atemiiberlagerung nicht wiedergegeben. a Einwirkung einer Injektion von Doryl, 5 y/ke, intravends.
b Effekt einer Injektion von PU 239, 10 mg/kg intravends, unmittelbar im Anschluf an a, ¢ Elekfrogramm 30 min nach b. d Elektrogramm unmittelbar
nach Entfernung des gesamten Intestinums sowie zusitzlicher Gabe wvon Doryl, 5 y/kg intravends (im AnschluB an c¢). Verstirkereinstellung %:1,0,
£:15 Hz, Registriergeschwindigkeit: 2 mm/sec. e Meerschweinchen, Urethan-Narkose, Tier in feuchter Kammer von 35° C. Tntramurale hipolare Ableitung
der Darmalttionspotentiale mittels Stechelektroden, Abstand der Elektroden etwa 0,5, der Elektrodenpaare etwa 5 em.
a Elektrodenpaar 1, Z:0,1, £:200 Hz; b Elektrodenpaar 2, Z:0,1, £:200 Hz; ¢ Elektrodenpaar 1, %:1,0, f:15 Hz

Darm direkt abgegriffenen Elektrogrammes fiithrte®: 9.
Beim Menschen mit pathologisch gestérter intestinaler
Motorik fanden sich typische Kurvenbilders.

Bei den mit niederer Frequenzbeschneidung
(f:15 Hz) und hoher Zeitkonstante (Z:1,0) registrierten
Potentialinderungen erhob sich die Frage, ob es
sich um Summenkurven der intestinalen Aktions-
potentiale, die einem solchen Abgriff nicht direkt zu-
ganglich sind, handelt. Diskutiert wurden Verschie-
bungsartefakte und Uberlagerungen, unter anderem
durch Atmung und Elektrokardiogramm.

Bei weiteren Untersuchungen am Meerschweinchen
wurden mittels aus Mandrins 18er Kaniilen gefertigter
Stechelektroden intramurale Ableitungen der Darm-
aktionspotentiale vorgenommen, wobei sich bei einer

ten Verstirkereinstellung (4:1,0; £:15 Hz) vom glei-
chen Darmstiick abgegriffene Elektrogramm zeigte
die charakteristischen langwelligen Potentialdnde-
rungen, die, wie Abb. le zeigt, den Aktionspotential-
gruppen zugeordnet waren, wobei eine um eine Zehner-
potenz geringere Verstirkung notwendig war.

Es erscheint daher moglich, daB die von der Bauch-
haut abgegriffenen langwelligen Potentialinderungen
Summenkurven intestinaler Aktionspotentiale dar-
stellen, ohne in Kinzelheiten die elektrographischen
Abldufe einer Kontraktion eines einzelnen Darm-
abschnittes wiederzugeben.

Zur Frage der Uberlagerung durch Muskelaktionen
wurden im Rahmen einer anderen Versuchsreihe?
bei 2 Kaninchen Pilzelektroden unter die Bauchhaut
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eingeniht. Im akuten Versuch beim vollnarkotisierten
Kaninchen (Urethan-Nembutal-Narkose) konnten an-
dere motorische Einfliisse ausgeschaltet werden. Die
durch die Atmung hervorgerufenen Uberlagerungen
liefen sich durch Vergleich mit dem simultan registrier-
ten Pneumogramm erkennen. Nach Injektion von
Doryl (Carbaminoylcholinchlorid; 5 y/kg intravends)
war ein Effekt im Intestinogramm in Form von lang-
welligen Potentialschwankungen einer Periodik von
5—10 sec bei einer Amplitude von 0,2—0,4mV zu
beobachten. Diese Verinderungen bildeten sich nach
intravendser Gabe von PU 239 (1,1-Didthyl-3-hydr-
oxyl-pyrrolidinium-bromid-benzylat-ester, Parke, Da-
vis u. Co.) und Atropin (10 ¢/kg) zuriick, wobei der
Effekt von PU 239 linger anhielt (Abb. 1a und b).

Wenn auch in dem gegebenen Kurvenbeispiel nach
Injektion von PU 239 eine Verkleinerung der Atmungs-
kurve eintritt, so ist diese Veranderung nicht fiir die
elektrointestinographischen Verdnderungen verant-
wortlich zu machen, da diese nach Gabe von Doryl
ohne Anderung des Atemtypes beobachtet werden
konnten. Da sonstige Bewegungseinfliisse des Tieres
bei sehr tiefer Narkose ausfallen, erscheint es wahr-
scheinlich, daf} die beobachteten Verdnderungen allein
auf die alterierte Motorik des Darmes zurtickzufithren
sind. In fritheren Untersuchungen konnten bei direk-
ten Ableitungen vom Darm der Ratte® entsprechende
Bilder erhalten werden.

Nach Durchtfithrung dieser pharmakologischen
Versuche wurde nach einer Pause von iiber einer 1/, Std
(Abb. 1¢) der gesamte Magen-Darm-Trakt entfernt,
und die Bauchhohle nach provisorischer Blutstillung
wieder verschlossen. Abb. 1d zeigt, daBl jetzt groBe
Potentialinderungen nicht mehr in dem von der
Bauchdecke abgegriffenen Elektrogramm zu erkennen
sind. Ein Doryleffekt ist nicht mehr auszulésen.

Auch hierdurch wird der intestinale Ursprung der
abgeleiteten Potentialwellen wahrscheinlicher.

Zusammenfassung. Elektrographische Untersuchun-
gen am Meerschweinchen und Kaninchen machten
bei pharmakologischen Untersuchungen und nach
Entfernung des Magen-Darm-Traktes die enterale
Genese des cutan abgegriffenen Elektrogrammes
wahrscheinlich.

Literatur. * BozrLEr, E.: Amer. J. Physiol. 146, 496—501
(1946). — 2 BozLER, E.: Experientia (Basel) 4, 213 (1948). —
3 Brung, H. F., u. H. Kotowskr: Pfliigers Arch. ges. Physiol.
262, 484493 (1956). — * BULBRING, HE.: J. Physiol. (Lond.)
125, 302—315 (1954). — ® GrUNBERG, H., P. REICHERTZ U.
J. Mussa: Piliigers Arch. ges. Physiol. 267, 446—452 (1958). —
¢ Rurogertz, P., u. H. GrRUNBERG: Pfliigers Arch. ges. Physiol.
270, 332—342 (1960). — 7 RercaErTZ, P., u. I. HUNERMANN:
Elektrointestinographische Untersuchungen am Kaninchen
bei kiinstlicher Stenose. Medicina experimentalis (im Druck). —
8 Tremaxw, K., u. P. Rercaerrz: Med. Klin. 54, 654—656,
660—668 (1959), — ° Tremanw, F., u. P, ReicagrTz: Medi-
cina experimentalis 1, 17—26 (1959).

Druck der Universitiitsdruckerei H. Stiirtz A G., Wiirzburg




